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STINOVANI| RAKOUSKO

FACHBERUFSSCHULE
WOLFSBERG

Bc. Pavel Remes
Mgr. Lukas Gregusiak

V ramci projektu “Inovativni vzdélavani pro obor strojirenstvi
a automechanik” byla realizovana i aktivita Job shadowing
(neboli Stinovani), kdy v brfeznu 2024 odjeli dva ucitelé
odbornych pfedmétl SOS Slavi¢in na 5 dni do partnerské
Skoly Fachberufsschule ve Wolfsbergu. Zde se podileli na
hospitaci ve vyuce odbornych strojirenskych predmétd,
navstévovali odborny vycvik a ucili se novym ucebnim a
odbornym metodam a poznatklm, jako napfr. fezani vodnim
paprskem. Jejich mentorem byl reditel Fachberufsschule ve
Wolfsbergu Norbert Aichholzer.

Cilem Stinovani je naucit se novym odbornym poznatkum,
seznamit se se systemem dualniho vzdélavani, vymeénit si
zkusenosti s vyucujicimi v rakouske partnerské skole,
rozsSifit si sve jazykove kompetence, podporit dalsSi
spolupraci s Fachberufsschule ve Wolfsbergu a samozrejmeé
se seznamit se zdejSimi zvyky, tradicemi a kulturou.




REZANI
VODNIM PAPRSKEM

Technologie deéeleni materialu vodnim
paprskem je rezani tlakem vody c¢i vody s
pfimési abraziva. Rezani probiha na CNC
stolech, rezaci hlava a draha rezu jsou rizeny
pocitacem dle viozeného programu. Zdrojem
tlaku jsou specialni vysokotlaka cerpadla.
Paprsek vznika v rezaci hlavée zakoncené
tryskou.

Vyuziti:

Priimyslové aplikace: Rezani kovovych dilQ,
vyroba strojnich soucasti, rezani skla a
keramiky.

«Stavebnictvi: Rezani betonu, kamene a
dlazdic.

eUmeélecke a dekorativni prace: Vytvareni
slozitych vzoru a tvaru v ruznych
materialech.



F“aEzANl’,
VODNIM PAPRSKEM

Jak to funguije:

o\/ysokotlaké cCerpadlo: Voda je stlacena na
velmi vysoky tlak (az 4 000 baru) pomoci
specialniho Cerpadia.

eTryska: Vysokotlaka voda je vedena do
trysky, kterd ma velmi maly prumér (obvykle
0,1 az 0,4 mm). Tim se vytvofi uzky a velmi
rychly proud vody.

eAbrasivni material: Pro rezani tvrdsich
materiall, jako je kov nebo kadmen, se do
proudu vody pridava abrazivni material.
Tento abrazivni proud vody pak pusobi jako
rezny nastroj.

«Rezani: Vysokotlaky proud vody (s nebo bez
abraziva) je nasmerovan na material, ktery je
treba rezat. Vysoka rychlost a tlak vody
zpusobi, Ze material je erodovan a rozdélen.




VYHODY
TECHNOLOGIE

eUniverzalnost: Muze ftezat Sirokou Skal
materidlt, véetné kovu, keramiky, skla, plastu,
kompozitl a dokonce i potravin.
ePresnost: Umoznuje velmi prfesne frezy s
minimalnimi tolerancemi.

«Z4dné tepelné ovlivnéni: Na rozdil od jinych
metod rezani (napr. laserové nebo plazmové
rezani) nedochazi k tepelnéemu ovlivhéni
materialu, coz znamena, Z72e nedochazi Kk
deformacim nebo zménam vlastnosti materialu.
eEkologiCnost: Pouziva vodu a abrazivni
materialy, které jsou Setrné Kk zivotnimu
prostredi.

1. zasobnik abraziva
2. voda
3. olej
4. vysokotlaké cerpadlo
5. vysokotlake trubky
6. spiralovy kompenzator
7. vysokotlaky ventil
8. vodni tryska
9. rezna hlava

10. michaci komora

11. vystupni tryska

12. pricnik

13. obrobek

14. opérny rost




OHRANOVACI LIS

Ohranovaci lis je druh tvareciho stroje pro
zpracovani plechu. Ohranovaci lisy jsou
prevazneé pohaneny hydraulicky a vyznacuji
se vysSimi lisovacimi silami a vetsimi
délkami lisovanych dilu. VyuzZivaji se na
nestaCily (napfriklad kratSi ohyby, vice
ohybu za sebou nebo silngjsi tloustka
materialu).


https://cs.wikipedia.org/wiki/Lis
https://cs.wikipedia.org/wiki/Plech
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hydraulika
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oh%C3%BDba%C4%8Dka

OHRANOVACI LIS

Ohranovaci lis je stroj pouzivany k ohybani
plechu. Funguje tak, Zze upne obrobek mezi
odpovidajici raznik a matrici.

Moderni ohranovaci lisy jsou casto
hydraulicky pohanene a vybavené systemy
CNC (Computer Numerical Control), které
umoznuji presnou kontrolu nad procesem
ohybani, vCetne uhlu a delky ohybu.



PROGRAMOVANI
OHRANOVACIHO
| ISU

Pro programovani ohrani¢ovacich list se pouzivaji rizné
typy softwarovych ndastroji a programu, které umoznuji
efektivni ovldadani a optimalizaci vyrobnich procesu.
Nékteré z téchto programu zahrnuji:

1. CAD/CAM Software:

o« AutoCAD: Jeden z nejznaméjsich softward pro
pocCitaCové podporované navrhovani a vyrobu.
Umoznuje vytvaret presné 2D a 3D modely.

e SolidWorks: Poskytuje vykonné nastroje pro 3D
modelovani a simulaci, které jsou nezbytné pro
navrhovani slozitych lisovacich forem.

e Fusion 360: Cloudovy CAD/CAM software, ktery spojuje
design, inzenyrstvi a vyrobu do jednoho baliCku.

2. CNC Programovani:

e Mastercam: Popularni software pro CNC programovani,
ktery umoznuje vytvaret efektivni obrabéci cesty pro
CNC stroje.

e Edgecam: Nabizi pokrocilé nastroje pro CNC
programovani a optimalizaci vyrobnich procesu.

3. Specialni Nastroje pro OhraniCovaci Lisy:

e Advanced Forming Technologies (AFT): Nabizi software
specializovany na simulace a optimalizace procesu
tvareni plechu.

e Dassault Systemes 3DEXPERIENCE: Integrovana
platforma, ktera poskytuje nastroje pro navrh, simulaci
a fizeni vyrobnich procesu.




SOFTWARE
EDGECAM

EDGECAM je prednim CAM systémem na trhu
vyuzivanym v mnoha primyslech, jako je letecky
prumysl, automobilovy primysl, doprava,
vzdeélavani ¢i vyroba forem.

EDGECAM je CAD/CAM software pro 3D
frezovani, soustruznicko/frézovaci obrabéni a
viceoseé obrabéni, v€etné dalSich jedinecnych
funkci.

System EDGECAM je moderni softwarove CAM
reSeni umoziujici fidit 2 az 5ose frézky,
soustruhy a soustruznicka centra, dratorfezy a
dalsi.
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STINOVANI SLOVENSKO

A" 4

SOST DUBNICA N/VH

Bc. Pavel Remes
David Fojtik

Stinovani 2 uciteld odborného
vycviku oboru Mechanik serizovac
se uskutecnilo u naseho tradicniho
partnera Stredna odborna skola
technicka v Dubnici nad Vahom na
konci kvetna roku 2024.

Nasi pedagogove odjeli na 5 denni
staz s cilem prohloubit sve
odborne i1 didakticke kompetence
zejmeéna v oblasti programovani v
softwaru SolidEdge, ale take v praci
na ohranovacim lisu a na

3D tiskarne. Take se jim podarilo
nacerpat inspiraci v nove vybavene
ucebne  elektrotechniky, ktera
splnuje prisné naroky dnesni
spolecnosti na smarthome bydleni.




SYSTEM
SOLIDEDGE

Solid Edge je portfolio cenové dostupnych a snadno pouzitelnych
softwarovych nastroju, které fesi vSechny aspekty procesu
vyvoje produktu - 3D design, simulace, vyroba, sprava designu a
dalSi. Solid Edge kombinuje rychlost a jednoduchost pfimého
modelovani s flexibilitou a kontrolou parametrickeho designu -
coz je mozne diky synchronni technologii.




3D TISKARNA

3d tisk je zpusob vyroby trojrozmérnych predmeétu

Jak to funguje

eDesign: Proces zacind digitalnim 3D modelem, obvykle
vytvorenym pomoci softwaru CAD (Computer-Aided Design).
eKrajeni: 3D model se pak pomoci softwaru pro krajeni rozreze
na tenké vodorovné vrstvy. Tim se vytvori soubor, ktery mtze 3D
tiskarna precist.

oTisk: Tiskarna vytvari objekt, kde je roztaveny filament
vytlacovan vrstvu po vrstvé. Nanasi material (jako je plast,
pryskyrice nebo kov) na presna mista podle rozfezaného
souboru.

«3D tisk ma Sirokou Skalu aplikaci, od prototypovani a vyroby az
po Iékarské implantaty a dokonce i vyrobu potravin.



STINOVAN| RAKOUSKO

SALVAGNINI

Mgr. Michal Botek
Mgr. Lukas Caha

7 v 7

Jako posledni aktivita tykajici se zahrani¢nich stazi ucitel(
bylo v prosinci roku 2024 realizovano stinovani v rakouské
strojirenske firmé Salvagnini.

Firma, ktera je dlouhodobé lidrem v oboru vyroby
automatickych ohybacich center, nabizi nejen Spickoveé
technologie, ale i inovativni pfistup k primyslové vyrobé.
Cilem staze bylo poznat tyto technologie v realném provozu,
vyzkousSet si praktické Cinnosti a ziskat nove podnéty pro
vyuku, aby studenti mohli byt |épe pripraveni na vyzvy
moderniho primysilu.

Zucastnéni vyucujici hodnoti tuto zkusSenost velmi pozitivné.
Ziskali detailni prehled o modernich technologiich, které se
dnes pouzivaji ve vyrobé, a naucCili se nové dovednosti,
které budou moci vyuzit pfi vyuce odbornych predmétu.




P4 PANEL BENDER

Automatizovane ohybaci centrum

Obecné lIze fici, Zze ohybaci centrum kapacitné nahradi
cca 3 az 4 ohranovaci lisy.

Jako dalSi podstatné vyhody je treba také uvest, ze
ohybaci centra Salvagnini P1, P2Lean a P4Lean
zarucuji velmi vysokou presnost a opakovatelnost
vyroby a ohybani i velmi komplikovanych profiiu, které
jsou nevyrobitelné, nebo jen obtizné vyrobitelng,
jinymi technologiemi. Stroje dokazi ohybat i lakované
plechy, pracuji i nékolik hodin bez zasahu operatora,
je mozné je bez problému propojit do linky s
dérovacim strojem, laserem apod.



VYUZITI
OHYBACICH

CENTER V PRAXI

Mezi hlavni vyhody ohybacich center, oproti jinym technologiim,
patri automatizace ohybaciho procesu, Plech je, na zaklade
predem pripraveneho programu, zalozen do stroje pomoci
automatickeho manipulatoru, je zmerena jeho tloustka a zpetné
odpruzeni a s naslednou automatickou korekci, podle realne
namerené tloustky plechu a realne namereného zpetneho
odpruzeni, je plech upnut a zpracovan. Pri zpracovani stroj
automaticky otaci vyrobkem, pricemz na kazdé ohybane strane
lze provést libovolny pocet ohybu (smérem dolu i nahoru) a to
v€etné radiusu o ruznych polomérech nebo 180 stupnu ohybu
(falc) apod. To vse za pomoci pouze jednoho univerzalniho
nastroje.
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